ДИГИТАЛНА  ЕЛЕКТРОНИКА   -    вежбе


ВЕЖБА 4.
МИНИМИЗАЦИЈА  ПРЕКИДАЧКИХ  ФУНКЦИЈА
Логичко-прекидачка функција  
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 задата је следећом табелом:
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Уз помоћ Веич-Карноове методе минимизације одредити њену:



а)   минималну дисјунктивну форму  MDF и



б)   минималну конјунктивну форму  MKF .

Решење:

Први корак је формирање Карноове карте за функцију 
[image: image7.wmf]H

. Пошто је задата функција у ствари функција четири променљиве 
[image: image8.wmf]X

, 
[image: image9.wmf]Y

, 
[image: image10.wmf]Z

 и 
[image: image11.wmf]W

, Карноова карта ће имати 
[image: image12.wmf]16
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=

 поља и изгледаће као на слици 1.


Изнад Карноове карте су означене вредности прве променљиве, а то је променљива 
[image: image13.wmf]X

. Лева половина Карноове карте биће намењена за вредности функције 
[image: image14.wmf]H


 код које је
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X

, а десна половина Карноове карте за вредности функције код које је
[image: image16.wmf]0
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.


Са леве стране Карноове карте су означене вредности друге променљиве, а то је променљива 
[image: image17.wmf]Y

. Горња половина Карноове карте биће намењена за вредности функције 
[image: image18.wmf]H

 код које је 
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, а  доња половина Карноове карте за вредности функције код које је 
[image: image20.wmf]0
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.


Испод Карноове карте су означене вредности треће променљиве, а то је променљива 
[image: image21.wmf]Z

. Средишњих осам поља Карноове карте, по вертикали, биће намењена за вредности функције 
[image: image22.wmf]H

 код које је 
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, а за лева четири и десна четири поља Карноове карте за вредности функције код које је 
[image: image24.wmf]0
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.


Са десне стране Карноове карте су означене вредности четврте променљиве, а то је променљива 
[image: image25.wmf]W

. Средишњих осам поља Карноове карте, по хоризонтали, биће намењена за вредности функције 
[image: image26.wmf]H

 код које је 
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, а за горња четири и доња четири поља Карноове карте за вредности функције код које је 
[image: image28.wmf]0
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.
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Слика 1.   Коначни изглед Карноове карте за функцију 
[image: image30.wmf]H



Коначан изглед правилно попуњене Карноове карте приказан је на слици 21. Као што се може видети у горњем левом углу сваког поља је означена његова четворобитна шифра која зависи искључиво од тога на чијој се територији поље налази. У четворобитној шифри, прва цифра одговара вредности прве променљиве, друга цифра вредности друге променљиве, трећа цифра вредности треће променљиве, а четврта цифра вредности четврте променљиве наше функције 
[image: image31.wmf]H

.


Уписивање је извршено тако што се посматра задата вредност функције из табеле и њена вредност упише у поље Карноове карте са истом шифром, као што је и комбинација независно променљивих величина.


На овај начин је извршен прелазак у представљању логичко-прекидачке функције са табеларног на начин помоћу Карноове карте. Овим је први корак завршен.


Други корак је правилно груписање одговарајућих вредности логичко-прекидачких функција у Карноовој карти. Циљ је да се све логичке јединице или логичке нуле групишу у Карноовој карти, тако да број тих група буде што је могуће мањи , а истовремено да се свака група састоји из што је могуће више елемената. На основу слике 21. и коначног изгледа Карноове карте лако долазимо до облика за минималну дисјунктивну и минималну конјунктивну форму.
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Слика 2.   Карноова карта са груписаним јединицама за функцију 
[image: image33.wmf]H



На слици 2. је извршено груписање логичких јединица и функција 
[image: image34.wmf]H

 је припремљена за формирање записа у минималној дисјунктивној форми.


На слици 3. је извршено груписање логичких нула и функција 
[image: image35.wmf]H

 је припремљена за формирање записа у минималној конјунктивној форми.
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Слика 3.   Карноова карта са груписаним нулама за функцију 
[image: image37.wmf]H



Трећи и последњи корак је формирање аналитичког записа. За MDF потребно је користити слику 2, а за MKF слику 3.


а)   Црвена група се налази на територији коју покривају променљива 
[image: image38.wmf]Y

 и променљива 
[image: image39.wmf]W

, док променљиве 
[image: image40.wmf]X

 и 
[image: image41.wmf]Z

отпадају. То значи да црвеној групи одговара запис
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Плава група се налази на територији коју покривају променљива 
[image: image43.wmf]X

 и променљива 
[image: image44.wmf]Y

, док променљиве 
[image: image45.wmf]Z

 и 
[image: image46.wmf]W

отпадају. То значи да плавој групи одговара запис
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Зелена група се налази на територији коју покривају променљива 
[image: image48.wmf]Z

 и променљива 
[image: image49.wmf]W

, док променљиве 
[image: image50.wmf]X

 и 
[image: image51.wmf]Y

отпадају. То значи да зеленој групи одговара запис
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Коначно, пошто се ради о минималној дисјунктивној форми решење задатка под а) биће:
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б)   Наранџаста група се налази на територији коју покривају променљива 
[image: image54.wmf]Y

 и променљива 
[image: image55.wmf]W

, док променљиве 
[image: image56.wmf]X

 и 
[image: image57.wmf]Z

 отпадају. То значи да наранџастој групи одговара запис
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Жута група се налази на територији коју покривају променљива 
[image: image59.wmf]X

 и променљива  
[image: image60.wmf]W

, док променљиве 
[image: image61.wmf]Y

 и 
[image: image62.wmf]Z

 отпадају. То значи да жутој групи одговара запис
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Сива група се налази на територији коју покривају променљива 
[image: image64.wmf]X

, променљива  
[image: image65.wmf]Y

 и променљива 
[image: image66.wmf]Z

, док променљива 
[image: image67.wmf]W

 отпада. То значи да сивој групи одговара запис
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Коначно, пошто се ради о минималној конјунктивној форми решење задатка под б) биће:
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На самом крају приче о минимизацији логичко-прекидачких функција на Веич-Карноов начин биће урађен и пример једне минимизације функције која нема сва стања дефинисана. Поступак је потпуно исти уз незнатне разлике. Недефинисано стање у Карноовој карти (цртица) се и приликом тражења MDF и приликом тражења MКF тумачи онако како нам највише одговара, некада као L0, а некада као L1. Упрошћено речено, цртица се може сматрати "џокером" у одговарајућем пољу Карноове карте.
Задатак за проверу знања:

1. Функција 
[image: image70.wmf]
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 је задата следећом табелом. Одредити MDF и MКF те функције.
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