ДИГИТАЛНА  ЕЛЕКТРОНИКА   -    вежбе


ВЕЖБА 2.
ОСНОВНЕ  АРИТМЕТИЧКЕ  ОПЕРАЦИЈЕ  И  КОДОВАЊЕ

Аритметичке операције у бинарном бројном систему обављају се по правилима сличним као у декадном (децималном) систему. Пошто бинарни систем има основу бројања 2, множењем са 2 проузроковаће се померање децималног зареза за једно место у десно, а дељењем са 2 децимални зарез ће се померити за једно место у лево.

Сабирање бинарних бројева

1. Сабрати бинарне бројеве:

а)     1 1 0 1 0 , 1 0 1 1 0 1 ( 2 )        б)     1 1 0 1 0 , 1 0 1 1 0 1 ( 2 )    в)     1 1 0 1 0 , 1 0 1 1 0 1 ( 2 )
      +   1 1 1 0 , 1 0 0 1       ( 2 )         +  1 1 1 0 1 1 , 1 1 1 1       ( 2 )       +         1 1 0 , 1 1 1 1       ( 2 )
      +   1 0 1 0 , 1 0 1          ( 2 )         +        1 1 1 1 , 1 0 1 1 1    ( 2 )       +   1 1 1 1 1 , 1 1 0 1 1    ( 2 ) 

   ____________________                 ___________________              ___________________
Одузимање бинарних бројева

2. Одузети бинарне бројеве:

а)     1 0 0 0 0 1 0 0 0 , 0 1 ( 2 )        б)     1 0 0 1 0 0 0 0 1 , 1     ( 2 )    в)   1 0 0 1 0 , 1 0 0 1 0 1 ( 2 )
      -   1 1 0 1 0 1 1 1 , 1 1 ( 2 )                   -  1 1 0 1 1 1 1 , 1 1  ( 2 )           -    1 1 0 , 1 1 1 1       ( 2 )
   ____________________                 ___________________              ___________________

Множење бинарних бројева

3. Помножити бинарне бројеве:

а)     1 1 0 0 , 0 1 ( 2 )  
[image: image1.wmf]´

  1 0 1 , 0 1 ( 2 )             б)     1 1 0 1 , 1     ( 2 )  
[image: image2.wmf]´

   1 1 0 , 1 1 ( 2 ) 
        __________________________                      ___________________________

Дељење бинарних бројева

4. Поделити бинарне бројеве:

а)     1 1 0 0 1 , 0 1 1 ( 2 )  
[image: image3.wmf]:

  1 1 1 , 0 1 ( 2 )             б)     1 1 1 1 , 1 0 1 ( 2 )  
[image: image4.wmf]:

   1 0 , 1 ( 2 ) 
        __________________________                      ___________________________

Кодовање

Кодовање је начин представљања информација помоћу симбола који су елементи неког другог скупа елемената. У људском друштву, разни национални језици чине средство за кодовање информација. Писани текст је, такође, један од начина кодовања и меморисања речи и појмова.

Група симбола којом се кодује неки појам назива се кодна реч, а број симбола у кодној речи назива се дужина кодне речи.


Бинарни кодови се могу поделити на тежинске и редоследне. Код прве врсте, комбиновање бинарних симбола је извршено тако што се сваком од њих приписује одређена тежина. Код друге врсте, бинарне цифре немају одговарајућу тежину, већ је битан само њихов редослед у кодној речи. У принципу, сви кодови који нису тежински спадају у редоследне.

Бинарно кодовани децимални бројеви

Да би се укомпоновале добре особине бинарног и децималног система и изашло  у сусрет људској навици да се мисли децимално, развијени су бинарно кодовани децимални бројеви или скраћено BCD кодови декадних бројева.


Код ових система се одвојено кодује свака цифра децималног броја коришћењем групе од 4 бита за једну децималну цифру. Распоред бинарних цифара у овим групама се креће према неком утврђеном закону. Очигледно је, да би се могло кодовати свих 10 децималних цифара, морају се употребити најмање 4 бинарне цифре, односно слог са 4 бинарне цифре (тетрада).

Ми ћемо приказати табеларно 5 различитих врста бинарно кодованих децималних бројева. То су : NBCD, BCD4221, BCD5421, BCDXS3 и Ајкенов код.
               NBCD или BCD 8421 код                                               BCD 4221 код
	Декадна цифра


	D
	C
	B
	A

	0
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	0
	1

	2
	0
	0
	1
	0

	3
	0
	0
	1
	1

	4
	0
	1
	1
	0

	5
	0
	1
	1
	1

	6
	1
	1
	0
	0

	7
	1
	1
	0
	1

	8
	1
	1
	1
	0

	9
	1
	1
	1
	1


	Декадна цифра


	D
	C
	B
	A

	0
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	0
	1

	2
	0
	0
	1
	0

	3
	0
	0
	1
	1

	4
	0
	1
	0
	0

	5
	0
	1
	0
	1

	6
	0
	1
	1
	0

	7
	0
	1
	1
	1

	8
	1
	0
	0
	0

	9
	1
	0
	0
	1


                          BCD 5421 код                                           BCD XS3 код - код више 3
	Декадна цифра


	D
	C
	B
	A

	0
	0
	0
	1
	1

	1
	0
	1
	0
	0

	2
	0
	1
	0
	1

	3
	0
	1
	1
	0

	4
	0
	1
	1
	1

	5
	1
	0
	0
	0

	6
	1
	0
	0
	1

	7
	1
	0
	1
	0

	8
	1
	0
	1
	1

	9
	1
	1
	0
	0


	Декадна цифра


	D
	C
	B
	A

	0
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	0
	1

	2
	0
	0
	1
	0

	3
	0
	0
	1
	1

	4
	0
	1
	0
	0

	5
	1
	0
	0
	0

	6
	1
	0
	0
	1

	7
	1
	0
	1
	0

	8
	1
	0
	1
	1

	9
	1
	1
	0
	0


Ајкенов  код
	Декадна цифра


	D
	C
	B
	A

	0
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	0
	1

	2
	0
	0
	1
	0

	3
	0
	0
	1
	1

	4
	0
	1
	0
	0

	5
	1
	0
	1
	1

	6
	1
	1
	0
	0

	7
	1
	1
	0
	1

	8
	1
	1
	1
	0

	9
	1
	1
	1
	1


Задаци за проверу знања:
1. Сабрати бинарне бројеве

2. Одузети бинарне бројеве

3. Помножити бинарне бројеве

4. Поделити бинарне бројеве
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